Методические рекомендации по созданию тематических карт

средствами коммерческих геоинформационных систем
Тематические карты создаются при помощи пакетных и открытых геоинформаионных систем с использованием теории традиционных видов тематического картографирования.

Процедура создания тематических картограмм предназначена для формирования графических изображений, наглядно иллюстрирующих соотношение значений выбранной характеристики для отдельных объектов электронной карты.

Картограмма (choropleth map, cartogram, chorogram, chorisogram) – 

- карта, показывающая распределение относительных показателей (плотность, интенсивность какого-либо явления, удельные величины и т. п.) по определенным территориальным единицам, чаще всего – административным; 

- один из способов картографического изображения, применяемый для показа относительных статистических данных путем заполнения контуров территориального деления (обычно, административных единиц) цветовыми заливками (solid) разного тона, штриховками (cross-hatch line pattern) разной плотности в соответствии с принятыми интервальными шкалами. Средства автоматизации позволяют строить К. в т. н. непрерывных, или безинтервальных шкалах (choropleth maps without class intervals, continuous-tone cartogram), когда плотность ставится в точное соответствие величине картографируемого показателя.

(Толковый словарь по геоинформатике)
Картограмма – тематическая карта, на которой площадные объекты (полигоны) имеют различное графическое изображение в зависимости от соответствующих им значений анализируемой характеристики. 

Картограммы могут быть цветными (заливка полигонов различными цветами), штриховыми (нанесение на полигоны различного вида штриховок) и точечными (заполнение полигонов массивами точек различного размера и степени сгущения).

Цветные картограммы могут быть градиентными и мозаичными.

Цвета полигонов на цветной градиентной картограмме плавно изменяется от одного до другого цвета в зависимости от значения анализируемой характеристики. Для построения градиентной заливки может быть использовано до 7 основных цветов). В случае, если градиент формируется по одному цвету, полигоны будут раскрашены в оттенки одного цвета (от белого до черного с переходом через указанный цвет).

На мозаичной картограмме полигоны раскрашены в случайным образом подобранные цвета. 

Построение цветных картограмм можно производить и по линейным объектам. Можно, например, раскрасить в разные цвета электрифицированные и неэлектрифицированные железные дороги. Линейные цветные картограммы также можно, например, использовать для быстрой визуальной оценки совпадения семантических характеристик смежных объектов на границе сводимых соседних листов.  Если раскрасить горизонтали в разные цвета в соответствии с характеристикой «абсолютная высота», то при визуальном просмотре можно быстро определить наличие ошибки.

На штриховой картограмме изображение полигонов отличается за счет подбора различного типа штриховок, расстояния между линиями и толщины линий штриховки.

На точечной картограмме изображение полигонов отличается за счет подбора размера заполняющих точек и расстояния между точками.

Тип создаваемой картограммы (цветная, штриховая, точечная) выбирается путем нажатия соответствующей кнопки.

Обработке в данной процедуре подвергаются предварительно выделенные на исходной электронной карте (например, средствами поиска и выделения) объекты.

Информация, в соответствии с которой будут раскрашены отобранные объекты карты, может содержаться в семантике самих объектов, в таблице пользовательской базы данных типа .dbf или в текстовых файлах .txt.

Общие сведения
Для создания тематических карт могут применяться как предварительно связанные с картой таблицы, так и не имеющие связей с картой.

Связанные таблицы характеризуются наличием в их структуре полей LINKSHEET и LINKOBJECT, содержащих ссылки на конкретные объекты конкретной карты. В поле LINKSHHET хранится номенклатура (условное название) листа, на котором расположен соответствующий данной записи объект, а в поле LINKOBJECT – его уникальный номер. 

Однако, если Вы используете таблицу, в которой не установлены прямые связи с объектами карты, следует обеспечить возможность установления такой связи. Это означает, что в семантике выделенных объектов должны присутствовать значения (связующая семантика), которые можно однозначно сопоставить значениям соответствующего поля конкретной записи обрабатываемой таблицы (связующее поле).

Например, у Вас есть карта административного деления Российской Федерации, где регионы представлены в виде полигонов, имеющих в семантике код (номер) соответствующего региона, и таблица, содержащая информацию по регионам, одно из полей которой – код региона.

Связь может быть установлена как по численным, так и по строковым значениям (например, Название региона), единственным ограничением является то, что связующая семантика и связующее поле должны иметь одинаковый тип (оба численные или оба строковые).

Окно диалога процедуры содержит  3 закладки (Данные, Вид и Легенда).

Последовательность закладок соответствует рекомендуемой последовательности действий при создании тематической картограммы, то есть для успешного выполнения процедуры необходимо последовательно войти во все закладки, начиная с Данных и заканчивая Легендой и произвести соответствующие настройки.

Закладка Данные

Исходными данными для построения тематической карты является электронная карта с выделенными на ней объектами.

В случае, если текущий документ содержит несколько карт (картфон и пользовательские карты), следует выбрать, какую из них следует обработать.

Результирующая карта будет создана с указанным Вами именем. При ее создании будет использован классификатор, по которому создана обрабатываемая карта.

Источником связи  для построения тематической карты могут быть базы данных, текстовые файлы и собственно карта. Для баз данных  связь с выделенными объектами карты может быть двух видов: внутренняя связь (по полю таблицы LINKOBJECT) и условная связь (поле таблицы <-> семантика объектов). Для текстовых файлов связь - 

условная связь (поле таблицы <-> семантика объектов), для карты – связь трех видов: нет связи (значения из семантики), простая раскраска (по порядковому номеру), простая раскраска (случайным образом).
Связь выделенных объектов карты и записей открытой базы данных может быть пяти типов:

1. Нет связи (значения из семантики). 
Связь объектов с таблицей не осуществляется, информация извлекается из семантики выделенных объектов.

2. Внутренняя связь (по полю таблицы LINKOBJECT)
Связь объектов с таблицей осуществляется по внутренним связям таблицы. Для установления связи таблица должна содержать поле LINKOBJECT ,  которое содержит номера объекта карты. Семантика выделенных объектов в связи не участвует.

3. Условная связь (поле таблицы <-> семантика объектов)
Связь объектов с таблицей осуществляется путем идентификации значения семантики, выбранной из списка семантик выделенных объектов и поля таблицы, выбранного из списка полей связи. Список семантик выделенных объектов формируется автоматически в соответствии с типом поля связи таблицы. Если текущее поле связи таблицы имеет численный тип – в списке семантик будут только семантики с численным типом. Если текущее поле связи таблицы имеет строковый тип – в списке семантик будут только строковые семантики.

Для подключения к базе данных необходимо в выпадающем списке «Тип БД» выбрать среди поддерживаемых программой драйверов баз данных, драйвер базы, к которой требуется подключиться.

После чего заполняются остальные поля параметров подключения. В зависимости от выбранного типа (драйвера) БД, поля «Сервер БД» и «Имя БД» заполняются по-разному:

-        для баз данных Dbase, Paradox  поле «Сервер БД» не заполняется, а поле «Имя БД» должно содержать полный путь к файлу базы данных, для выбора которого можно воспользоваться кнопкой вызова диалога для выбора файла 
-        для баз данных MS SQL Server поле «Сервер БД» должно содержать имя регистрации сервера БД в сети, а поле «Имя БД» – зарегистрированное имя базы данных.

-        для баз данных Oracle следует в  поле «Псевдоним БД» указать зарегистрированный псевдоним (Alias) базы данных, который должен быть прописан в файле tnsnames.ora (подробное описание в руководстве администрирования СУБД Oracle);

-        при подключении к БД с помощью ODBC, в выпадающем списке «Источник» («ODBC DSN») следует выбрать имя настроенного пользовательского соединения, зарегистрированного в ODBC.

Если подключение к выбранной базе требует авторизации, необходимо заполнить поля «Пользователь» и «Пароль». 

При сохранении настроек в проект необходимо задать имя подключения к базе данных.

Для чтения информации из текстовых файлов нужно:

       - установить в поле Разделитель вид разделителя в текстовой строке;

       - включить опцию Заголовок, если первая строка текстового файла содержит имена полей;

       - установить кодировку.

Если в текстовом файле нет заголовка, то по первой строке, согласно разделителю, будут пронумерованы  поля и определен тип (S – символьные, N- числовые).

4. Простая раскраска (по порядковому номеру)
В этом случае производится простая раскраска выделенных на карте объектов в  соответствии с порядком, в котором они записаны на карте.

5. Простая раскраска (случайным образом)
В этом случае производится простая раскраска выделенных на карте объектов в  произвольном порядке (тип заливки конкретного объекта случайным образом выбирается из списка интервалов значений.

Характеристику, которая будет использована при построении картограмм (за исключением простой раскраски) следует указать в списке «Поле значений».

В случае, если указан тип связи 1 (Нет связи, значения из семантики), список «Поле значений» содержит названия числовых семантик, обнаруженных у выделенных объектов.

В случае, если указан тип связи 2 или 3, список «Поле значений» содержит названия полей таблицы, имеющих числовой тип.

Закладка Вид

В закладке Вид производится настройка визуальных параметров создаваемой картограммы.

Содержание данной закладки зависит от выбранного типа создаваемой картограммы.

Выбор типа создаваемой картограммы производится нажатием соответствующей кнопки.

При создании цветной картограммы доступны элементы управления цветовой гаммой:

- Тип цветной картограммы (градиент, мозаика).

- Количество основных цветов, участвующих в построении градиентной цветной картограммы, а также линейка основных цветов градиента. Соответствующий цвет можно изменить «кликнув» на нем мышкой в линейке.  Допустимое количество используемых основных цветов на 1 меньше количества градаций, но не более семи.

- Средства по изменению яркости цветовой палитры (уменьшение, увеличение).

- Кнопка «Перекрасить». Для градиентной палитры нажатие на эту кнопку означает возврат палитры в исходное состояние (сброс изменений яркости). Для мозаичной палитры – подбор новой случайной палитры.

Закладка Вид содержит две графические линейки: линейка распределения цветов (показывает распределение цветов выбранной палитры в соответствии с введенными диапазонами) и линейка (гистограмма) распределения значений. Гистограмма значений показывает распределение обрабатываемых объектов (количество) по установленным диапазонам значений (чем больше объектов соответствует диапазону значений, тем длиннее линия). 

Линейка Вид содержит средства управления диапазонами значений:

Каждая строка Таблицы интервалов в первом столбце содержит графическое изображение, соответствующее интервалу в зависимости от выбранного типа создаваемой картограммы и параметров текущего интервала значений.

В случае цветной картограммы цвет, соответствующий конкретному интервалу можно изменить «кликнув» мышкой над изменяемым цветом. В случае штриховой и точечной картограммы изображение зависит от настройки общих и текущих параметров. 

К Общим (относящимся ко всем диапазонам) относятся Контур (наличие и цвет) , Фон (наличие и цвет), Цвет (сетки или точек) и Масштабируемость.

К Параметрам текущего элемента относятся Интервал (между линиями штриховки и точками), Толщина (линий штриховки и точек) и Тип штриховки.

Колонки От…, До … и Текст являются редактируемыми, что позволяет вводить минимальное, максимальное значение каждого интервала и текст, которым будет подписан соответствующий элемент легенды. 

Количество Градаций определяет количество интервалов значений, элементов легенды и допустимое количество используемых основных цветов градиентной заливки.

Минимум определяет минимальное значение первого диапазона.

Интервал определяет размер диапазона значений.

Максимум вычисляется в соответствии с введенными значениями минимума, количества градаций и значения интервала. Не редактируется. Служит для оценки соответствия установленного суммарного диапазона значений реальному (Реально). Реальное максимальное значение вычисляется путем анализа исходной информации (максимальное значение семантической характеристики или поля таблицы, указанных в Поле значений). 

Закладка Легенда
В закладке Легенда устанавливается необходимость формирования обобщенной легенды, ее параметры, а так же необходимость нанесения подписей на создаваемые картограммы.

Кроме того, устанавливается необходимость нанесения на создаваемые картограммы подписей соответствующих им значений и соответствующих значениям номеров из списка диапазонов.

При построении картограмм по семантике, являющейся классификатором (списком), для формирования легенды и подписей картограмм, значения семантики можно раскодировать (представить в виде соответствующих названий). Например, у объектов – регионов на административной карте Российской Федерации присутствует семантика СУБЪЕКТ РОССИИ, являющаяся классификатором. В нераскодированном виде подписи будут содержать коды субъектов, в раскодированном – соответствующие названия. 

Работа с проектом
С помощью кнопки Сохранить проект можно сохранить все текущие настройки сеанса создания тематических картограмм, а с нажатием на кнопку Открыть проект – восстановить эти настройки. После открытия сохраненного проекта полностью восстанавливается состояние, в котором находилась процедура в момент сохранения проекта (включая список диапазонов и их цвета).

После открытия сохраненного проекта Вы освобождаетесь от необходимости заново производить все настройки, изменяете только то, что Вам нужно изменить и повторно выполняете процедуру.

После выполнения процедуры окно задачи остается открытым до его принудительного закрытия. Можно изменить настройки проекта и повторить процедуру. При этом произойдет обновление ранее созданной картограммы.

